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курса «Физика»

1. Механика
1.1. Кинематика

Механическое движение. Относительность механического движения. Системы отсчета. Закон движения. Закон сложения скоростей. Равномерное и равноускоренное движение. Вращательное движение. Ускорение при вращательном движении. Условная и линейная скорость. 

1.2. Динамика

Динамические законы Ньютона. Инерция и масса.  Принцип относительности Галилея. Инерциальные и неинерциальные системы отсчета. Импульс. Понятие силы. Консервативные силы. Движение под действием силы тяжести. Законы сохранения импульса, момента импульса и энергии.

2. Колебания и волны. 

Механические колебания. Параметры колебательного движения. Гармонические и негармонические колебания. Звуковые колебания. Распространение звука в различных средах.

3. Молекулярная физика
Общие определения. Атомная единица массы. Постоянная Авогадро. Броуновское движение. Плотность. Твердое тело, жидкость, газ, плазма. Температура. Тепловое равновесие. Газовые законы. Тепловые процессы. Основное уравнение молекулярной кинетической теории.

4. Термодинамика.

Энтропия и неравновесные процесс. Термодинамическое равновесие. Законы термодинамики. Абсолютно черное тело. Агрегатные состояния. Парообразование. Конденсация. Сила поверхностного натяжения.

5. Электродинамика.

Электрический заряд. Закон сохранения заряда. Закон кулона. Электрическое поле. Теорема Гаусса. Потенциал, разность потенциалов. Свободные и связанные заряды. Проводники, диэлектрики, полупроводники. Закон электромагнитной индукции Фарадея. Электрический ток. Сопротивление и проводимость.

Магнитное поле. Напряженность магнитного поля. Вещество в магнитном поле. Ферромагнетики. Явления электромагнитной индукции.

Электромагнитные волны. Природа электромагнитных волн. Физический смысл уравнений Максвелла.

6. Основы специальной теории относительности (СТО)

Постулаты Эйнштейна. Кинематика СТО. Преобразования Лоренца и их физическая интерпретация. Пространство и время в СТО. Релятивистские эффекты. Полная энергия. Релятивистский импульс. Связь полной энергии, импульса и массы. 

7. Оптика

Геометрическая оценка. Световой поток. Законы отражения и преломления света. Принципы Ферма. Физическая оптика. Дифракция и интерференция. Принцип Гюйгенса-Френемя. Дисперсия света. Поляризация света. Специальное разложение.

Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Фотон. Концепция корпускулярно-волнового дуализма света. Монохроматичность и когерентность. Лазерное излучение.

8. Атомная физика.

Элементарные частицы. Строение атома. Планетарная модель и проблема ее объяснения. Постулаты Бора. Естественный радиоактивный распад. Античастицы, кварки, нейтрино. Элементы квантовой механики. Квантование уровней энергии электрона в атоме. Понятие волновой функции. Принцип неопределенности Гейзенберга. Уравнение Шредингера. Принцип Паули. Периодический закон Менделеева.
